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GENERALITA’

Con determinazione dirigenziale n.1012/10 del 10.07.2000 del Comune di Varese
(AREA X — Utilizzazione del Territorio — Attivita progettazione ed esecuzione iavori)
@ stato affidato alla Ditta GEOPROGRAM I'incarico per I'espletamento delle indagini
In campo condotte a mezzo sondaggi geognostici presso il Cimitero di S.Maria del
Meonte in localita Sacro Monte di Varese.

DESCRIZIONI INDAGINI IN CAMPO

Le indagini sono consistite nell'esecuzione dei lavori come sotto specificati in termini
di quantita e tipologia,

- N.3 sondaggi geognostici verticali, a denominazione $1-S3-84, effettuati g
carotaggio continuo diametro 101 mm, foro rivestito diametro 127 mm, fino alle
profondita di 10.00 m (81), di 15.00 m (83), e di 13.00 m (S4).

| terreni non integralmente litoidi (terreni di riporto, terreni in situ, & cappellaccio
roccioso) sono stati attraversati a secco con utilizzo di carotiere semplice e
corona Widiam.

Il recupero di carotaggio di suddetti terreni, fatta eccezione per il sondaggio S1
tra le profondita di 2.00+2.80 m nel cui ambito non & stato possibile recuperare
alcun reperto di carotaggio per presenza di vuoto, & risultato pari al 100% per tutti
i restanti sondaggi 52-83-54-55.

| terreni litoidi (mama e dolomia in buone condizioni di integrita litolegica & con
basso grado fratturazione) sono stati attraversati con carotiere dappio NT2 e
corona diamantata.

Il recuperc di carotaggio di suddetti terreni & risultato pari al 100% per tutti i
sondaggi.

Allinterno dei fori di sondaggio verticali sono state eseguite, nell'ambito delle
profondita di 2.00+2.20 m (83), di 3.00+3.20 m (84), e di 4.50+4.75 m (S1),
singole prove di permeabilita, del tipo Lefranc a carico d'acqua variabile, per la
determinazione del coefficiente K di permeabilita,

Le condizioni di addensamento dei terreni sotto le verticali dei sondaggi
geognostict verticali sono state determinate a mezzo prove di resistenza alla
pensfrazione di punta secondo SPT (Standard Penetration Test) come sotto
specificato per singolo sondaggio e profondita di rilevazione dell'associato valore
di Nzpr relativo ai 3 tratti di prova,



Sondaggio S1

Esecuzione n.3 SPT con punta chiusa tra le profonditd di 3204365 m, di
5.00+=5.45 m, e di 8.00+8.45 m.

Sondaggio S3

Esecuzions n.2 SPT, con punta aperta e campionatere Raymond tra le profondita
di 2.50+2.95 m, con punta chiusa tra le profondita di 5.00+5.45 m.

Sondaggio S4

Esecuzione n.2 SPT con punta chiusa tra le profondita di 1.10+1.55 m, e di
500+545m.

N.1 sondaggic geognostico suborizzontale, 3 denominazione S2, effettuato,
con asse inclinato di 5° sotto |'orizzontale, a carotaggio continuo diametro 1071
mm (con carotiere semplice e corona Widiam nei terreni di riporto & del
cappellaccio roccioso, con doppio carotiere NT2 e corona diamantata nei terreni
litoidi), foro rivestito diametro 127 mm, per una lunghezza di 8.50 m.

N.1 sondaggio geognostico verticale in__ attraversamento muro, a
denominazione S5, effettuato a carotaggio continuo diametro 101 mm (con
carotiere semplice e corona Widiam nei terreni in situ a sotto fondazione muro.
con doppio carotiere NT2 e corona diamantata nei materiali litoidi di costituzione
del muro), foro rivestito diametro 127 mm, fino alla profondita di 5.00 m.

Il campionamento dei terreni risulta come sotto specificato per singolo sondaggio,
per tipo di campione, e per profondita di prelievo.

Sondaggio verticale 51
Prelievo campione disturbato D1 tra e profodita di 8.70+9.00 m.
Sondaggio suborizzontale S2

Prelievo di campione litoide R1 tra le lunghezze di 4.60-4.80 m ed RZ tra le
lunghezze di 6.30<6.60 m.

Sondaggio verticale 83

Prelievo di campione indisturbato |1 con campionatore Shelby tra le profondita di
3.00+3.30 m.

Prelievo di campione disturbato D1 fra le profondita di 8.50+8.80 m.

Prelievo di campione litoide R1 tra le profondita di 13.80+14.00 m.
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Sondaggio verticale S4

Prelievo di campione indisturbato |1 con campionatore Shelby tra le profondita di
2.80+3.00 m.

Prelievo di campione disturbato D1 tra e profondita di 3.00+3.50 m.
Prelievo di campione litoide R1 tra le profondita di 7.80+8.00 m.

Nel complesso sono stati prelevati n.2 campioni indisturbati, n.4 campioni
disturbati. e n.4 campioni litoidi.

| singoli campioni sono stati consegnati al Laboratorio terre di fiducia ALTAIR di
Cinisello Balsamo (Milano) per I'esecuzione delle sotto specificate analisi e prove
specifiche di laboratorio:

- prove point load, con 5 rotture per campioneg, sui 4 campioni litoidi;

- determinazione peso di volume naturale e secco, contenuto in acqua, analisi
granulometriche, Limiti di Atterberg, Limite di ritiro, sui 4 campioni rimaneggiati;

- prova di taglio diretto ed edomelria, con associate determinazioni/analisi
analoghe a quelle previste per | campioni disturbati. su n.1 campione
indisturbato.

Le certificazioni di laboratorio, da annettere alla presente Relazicne iecnica.
costituiranno parte integrante della stessa.

Tutti | reperti di carotaggio dei sondaggi eseguiti sono stati alloggiati in
complessive n.11 casse campioni lasciate all'interno dsl Cimitaro per |a loro presa
visione ed eventuale ritiro.

Le indagini in campo sono state eseguite in conformita alle prescrizioni dettate
dalla normativa A.G.1. 1977.

Lo STUDIO GEQTECNICO Deott. LUCIANO BARATTI!, che ha personalmants
seguito le indagini in campo, ha provveduto alla stesura delle stratigrafie dei
sondagagi, all'esecuzione delle istantanee fotografiche dei siti di sondaggio e delle
casse campioni, alla determinazione di RQD sui campioni litoidi, alla
determinazione del coefficiente K di permsabilitd dei terreni testati =d al
prelievo/consegna al Laboratorio terre dei campioni indisturbati, disturbati, e
litoidi: lo stesso & stato incaricato dei rilievi in situ, di point load con RQD, sugli
affioramenti rocciosi a vista; detti rilievi, se effettuati in relazione alle successive
disposizioni della D.L. sulla base degli esiti delle indagini in campo, saranno da
annettere alla presente Relazione tecnica di corredo alle indagini effettuate.
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TABULATO RIASSUNTIVO SONDAGGI GEOGNOSTICI

=
l
1

_ S1 $2 S3 sS4 S5 | TOTALI |
. ASSE SONDAGGIO VERTICALE | SUBDRIZZONTALE | VERTICALE | VERTICALE | WERTICALE i
_Paommmm' SONDAGGIO | m 10.00 m 8.50 m15.00 | m13.00 | m5.00 m 51.50
ATTRAVERSAMENTO MUROD { ! i L ! m360 | m 3.60
ﬁ i TERRENI DI RIPORTO m  3.60 m 0.80 m 160 | m 2.80 i m 880
TERRENI IN SITU m 6.40 / m 6.70 | m 0.90 /| m14.00
CAPPELLACCIO ROCCIOSO / m 2.80 m 3.30 | m 4.50 | m1.40 ‘ m12.00
ROCCIA SUBSTRATO / m 5.70 m 340 | m 4.80 / m 13.90
PROVE DI PERMEABILITA’ n. 01 / n. 01 n. 01 ! n. 03
PROVE SPT n. 03 / n. 02 n. 02 / n. 07
CAMPIOMI INDISTUREATI ! n. 01 m. O ! n. 02
CAMPIONI DISTURBATI n. 1 / n. M . OH r. 01 n. 04
CAMPIONI LITOIDI / n. 02 n. 01 n. 01 / n. 04
CASSE CAMPIONI n. D2 m, 02 n. 03 n. 03 n. 01 n. 11

Costituiscono parte integrante della presente Relazione tecnica di corredo alle
indagini effettuate i sotto elencati allegati tecnici a cui si rimanda per |a lettura di
dettaglio & per la visualizzazione grafica delle risultanze complessivamente
acquisite dalle indagini in campo effettuate.

- Planimetria generale con ubicazione punti di sondaggio
geognostico,
o o e SOV 1 |- v 8 2 4.4
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- lIstantanea fotografica con visualizzazione punto di
stazione sondaggio geognostico §1 verticale,
cerioeen-JAllegato n.01a

- Stratigrafia sondaggio geognostico §1 verticale
Fotografie dei reperti di carotaggio del sondaggio

geognostico verticale 81,
e Allegato n.01b

1
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Modulo registrazione dati prova di permeabilitd P1 nel
foro di sondaggio geognostico verticale 51,

Diagramma tempi/abbassamenti prova di permeabilita
F1 nel foro di sondaggio geognostico verticale 51,

|stantanea fotografica con visualizzazione punto di
stazione sondaggio geognostico 52 suborizzontale,
Stratigrafia sondaggio geognostico 52 suboerizzontale

Fotografie dei reperti di carotaggio del sondaggio
geognostico suborizzontale 52,

Istantanea fotografica con visualizzazione punto di

stazione sondaggio geognostico §3 verticale,

Stratigrafia sondaggio geognostico S3 verticale
Fotografie dei repertt di carotaggio del sondaggio

geognostico verticale 53,

Modulo regisirazione dati prova di permeabilita F1 nel
foro di sondaggio geognostico verticale 83,

Diagramma tempi/abbassamenti prova di permeabilita
P1 nel foro di sondaggio geognostico verticale §3,

Istantanea fotografica con visualizzazione punto di
stazione sondaggio geognostico 54 verticale,
Stratigrafia sondaggio geognostico S4 verticale

Fotografie dei reperti di carotaggio del sondaggio
geognostico verticale 54,

.CJAllegato nOlc

JAllegato n01d

.JAllegato n.0Za

. Allegate n.02b

.Allegato n.03a

JAllegato n 03b

CAllegato n.02c

. Allegato n.03d

_CAllegato n.04a

...Allegato n.04b
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Modulo registrazione dati prova di permeabilitd P1 nel
foro di sondaggio geognostico verticale 54,

Diagramma tempifabbassamenti prova di permeabilita
P1 nel foro di sondaggio geognostico verticale 54,

Istantanea fotografica con visualizzazione punto di
stazione sondaggio geognostico S5 verticale in
attraversamento muro,

Stratigrafia sondaggio geognostico 85 verticale in
attraversamento muro

Fotografie dei reperti di carotaggio del sondaggio
geognostico verticale 85 in attraversamento muro,

JAllegato n.04c

JAllegato n.04d

...Allegato n.05a

. Allegato n.05b

GEOPROGRAM s.n.c.
\ia Campo dei Fiori, 7
21020 BODIO LOMMAGO (VA)

Tel, [%@9{?)4?.422 - Fax 949,400
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